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TRIGONOMETRI

A. DefinisiTrigonometri

Trigonometrimerupakansalahsatuilmuyangberhubungandenganbesarsudut.Trigonometriberasal

daribahasayunaniyaitutrigononyangberartitigasudutdanmetronyangberartimengukur.Jadidapat

dikatakan bahwatrigonometrimembahasmengenaisudut-sudutyangberadadidalamsegitiga.Sebelum

membahastrigonometrilebihjauh,konsepdasaryangharusdifahamidalamtrigonometriyaitukonsep

triplephytagoras,konsepdasarsegitigayangterdiridaritigabuahsisi(sisimiring,sisisamping,dansisi

depan),jumlahsuatusudutdalamsegitiga1800.Setelahmemahamikonseptersebut,konsep-konsepyang

selanjutnyaperludifahamiadalahPerbandingansegitigasiku-sikudanperhitunganpadasegitigasiku-siku;

Konsepperbandingantrigonometriuntuksudut-sudutberelasi;Rumusjumlah,selisih,sudutganda,sudut

tengahan,perkalian dan penjumlahan;Konsep identitastrigonometri;Grafikfungsitrigonometri;

Persamaandanpertidaksamaantrigonometri;Konsepaturansinusdanaturankosinus;Konsep luas

segitiga;Aplikasitrigonometridalammenyelesaikansoal.

Dalampembicaraantentangtrigonometri,tidaklepasdarikonsepsebuahsudut,karenadalamfungsi



2IKIPSiliwangi

BahanAjarTrigonometri

trigonometridomainfungsitersebutberupa sudut.Sebuahsudutdihasilkanolehputaransebuahsinar

terhadaptitikpangkalnya.Terdapatbeberapasatuanuntukmenyatakanbesarsudut:

 Derajatsiksagesimal,dimanasatuputaranpenuhdibagimenjadi360bagianyangsama.Setiapbagian

disebut10.Sehinggasatuputaranpenuh=3600

 Radian,Saturadianadalahbesarnyasudutyangmenghadapbusurlingkaranyangpanjangnyasama

denganjari-jari.

AOB=1rad,Hubunganradiandenganderajat

360= rad

=2rad

180=rad

pendekatan1rad=57,3.

Gambar1

LATIHAN

1. Jika2100dinyatakandalamradian,makahasilnyaadalah………

2. 0,4πradiansamadengan….

3. πradiansamadengan….
3

4

4. 2250jikadirubahkedalambentukradianadalah…….

5. 2 πradiansamadengan……
3

5

B. PerbandinganSegitigaSiku-SikudanPerhitunganpadaSegitigaSiku-Siku

1. PerbandinganSegitigaSiku-Siku

GambarsegitigaABCdibawahinimerupakansegitigasiku-siku.Berdasarkangambartersebutdapat

terlihatbahwasisidepansudutαadalahbatauAC,sisisampingdarisudutαadalahaatauBC,dansisi

miringdarisudutαadalahcatauAB.

Gambar2
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2. NilaiPerbandinganTrigonometriuntukSudutIstimewa

a. Sudut300dan600

Gambar3

GambardiatasmerupakangambarsegitigasamasisiABC,dimanatitikDmerupakantitiktengahdari

AB.JikadarititikDditarikgarisyangtegaklurusABkeC,maka segitigatersebutterbagimenjadidua

segitigasamabesar,danmenjadiduabuahsegitigasiku-sikuyangkongruen.PanjangAB=BC=CA=2x

satuan,sehinggaAD=DB=xsatuan.

Berdasarkanrumusphytagoras,

= -CD
2

AC
2

AD
2

= -CD
2

(2x)2 (x)2

= -CD
2

4x
2

x
2

=CD
2

3x
2

CD= 3x

A B
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Sin = = = Sec = = =30
0 sisidepansudutα

sisimiringsudutα

x

2x

1

2
30

0 sisimiringsudutα

sisisampingsudutα

Cos = = = Cosec = = =30
0 sisisampingsudutα

sisimiringsudutα
30

0 sisimiringsudutα

sisidepansudutα

Tan = = = Cotan = = =30
0 sisidepansudutα

sisisampingsudutα
30

0 sisisampingsudutα

sisidepansudutα
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b. Sudut450

Gambar4

GambardiatasmerupakangambarsebuahpersegiABCD.Berdasarkangambartersebut,darititikB

ditarikgarisdiagonalketitikC.olehkarenahaltersebut,persegiABCDterbagimenjadiduabuahsegitiga

siku-sikuyangkongruen,danmemilikiduabuahsisiyangsamaAB=AD= x.Berdasarkanteorema

phytagoras:

= +BD
2

AB
2

AD
2

= +BD
2

x
2

x
2

=BD
2

2x
2

BD= 2x
2

BD=x2

Sin = = = Sec = = =60
0 sisidepansudutα

sisimiringsudutα

x

2x

1

2
60

0 sisimiringsudutα

sisisampingsudutα

Cos = = = Cosec = = =60
0 sisisampingsudutα

sisimiringsudutα
60

0 sisimiringsudutα

sisidepansudutα

Tan = = = Cotan = = =60
0 sisidepansudutα

sisisampingsudutα
60

0 sisisampingsudutα

sisidepansudutα

A B
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x

450

450

Sin = = = Sec = = =45
0 sisidepansudutα

sisimiringsudutα

x
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1

2
2 45

0 sisimiringsudutα

sisisampingsudutα

Cos = = = Cosec = = =45
0 sisisampingsudutα

sisimiringsudutα
45

0 sisimiringsudutα

sisidepansudutα

Tan = = = Cotan =45
0 sisidepansudutα

sisisampingsudutα
45

0
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c. Sudut00dan900

Gambar5

JikatitikP(x,y)mendekatisumbuXdanberhimpitdengansumbuX,makax=r,∠α= ,y=0.0
0

Maka:

JikatitikP(x,y)mendekatisumbuYdanberhimpitdengansumbuY,makay=r,∠α= ,x=0.90
0

Maka:
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Cos = = = Cosec = = =0
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0

0 sisimiringsudutα
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Tan = = = Cotan = = =0
0 sisidepansudutα
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Sin = = =1 Sec = = =90
0 sisidepansudutα

sisimiringsudutα

r
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0 sisimiringsudutα

sisisampingsudutα

Cos = = = Cosec = = =90
0 sisisampingsudutα
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sisidepansudutα

Tan = = = Cotan =90
0 sisidepansudutα

sisisampingsudutα
90
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Tan

Sec

Cosec

Cotan

2100 2250 2400 2700 3000 3150 3300 3600
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Cosec
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3. KoordinatKartesiusdanKoordinatKutub

Caralaindalammenyajikanletaksebuahtitikpadabidangxyselainkoordinatkartesiusadalahdengan

koordinatkutub.

y

x X

Y
P(x,y)

O

Koordinatkartesius



y

x X

Y
P(r,)

r


O

Koordinatkutub



00,3600

900

1800

2700

KuadranISemua(+)KuadranIISin(+)

KuadranIIITan(+) KuadranIVCos(+)

Gambar6
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Gambar7 Gambar8

Padagambar3.1,titikP(x,y)padakoordinatkartesiusdapatdisajikandalamkoordinatkutubdengan

P(r,)sepertipadagambar3.2.JikakoordinatkutubtitikP(r,)diketahui,makakoordinatkartesius

dapatdicaridenganhubungan:

cosα=→x=rcosα
x

r

sinα=→y=rsinα
y

r

LATIHAN

1. JikadiketahuikoordinatkartesiustitikP(6,-6)makakoordinatkutubnyaadalah…..

2. JikadiketahuikoordinatkutubtitikP(6 , )makakoordinatkartesiusnyaadalah…..23150

3. KoordinatkartesiusdarititikA(4,2100)adalah…..

4. Koordinatkutubdari(-3,-3)adalah…….

4. PerhitunganpadaSegitigaSiku-siku

1. DiketahuisegitigaABCsiku-sikudiC,sudutdiAadalahα,jika Cosα = .Tentukan
4

5

perbandinganSinαdantanα.

2. Padagambaradalahsegitigasiku-sikudititikBdenganpanjangsisiAD=4,AF=6,FC=3,CE=3.

BerapakahpanjangsisiBDdanBE?

3. Dalam diketahuibahwacos∠A= dancos∠B= .Berapakahnilaicos∠C?

4. Dengan menggunakan gambarsegitiga siku-siku dan α salah satu sudutnya,hitunglah

perbandingantrigonometriyangbelumdiketahui.

a.sinα=p b.tanα=s c.cosα=q

Sehinggakoordinatkutubnyaadalah:

P(rcosα,rsinα)

B A

C

E F

D



8IKIPSiliwangi

BahanAjarTrigonometri

5. Diketahuisinα= dansinβ= denganαsudutlancipdanβsuduttumpul.Hitunglah:
5

13

3

5

a.Sin(α+β) b.cos(α+β) c.tan(α+β)

6. Diberikansinα=0,6dancosβ=- ,denganαsudutlancipdanβsuduttumpul.Hitunglah:
5

13

b. Sin(α+β) b.cos(α+β) c.tan(α+β) d.cot(α+β)

7. JikaAdanBmasing-masingsudutlancipdengansinA=0,8dansinB=0,28;tunjukanbahwacos(A+B)

=
44

125

8. Jikasinα=0,4danαberadadikuadranII,makatanαadalah….

9. Jikatanα= danberadadikuadranIII,makacosαadalah…..
3

4

C. KonsepPerbandinganTrigonometriuntukSudutBerelasi

Sudut-sudutyangberelasidengansudutadalahsudut(90),(180),(360),dan-.

Duabuahsudutyangberelasiadayangdiberinamakhusus,misalnyapenyiku(komplemen)yaituuntuk

sudutdengan(90-)danpelurus(suplemen)untuksudutdengan(180-).

1. PerbandinganTrigonometriuntukSudutαdengan(90-α)

SegitigaOPQmerupakansebuahsegitigasiku-siku,dengansiku-sikudiQ.Dimana∠O=α,∠Q=90°

,∠R=90°-α

O+P+Q=180°

α+P+90°=180°

P=180°-90°-α

P=90°-α

Gambar9

o
X

Y

P(x,y)

x

yr

α

Q

90-α)= =cos α sec (90-α)= =sin(
OQ

OP

90-α)= = cosec (90-α)= =cos(
PQ

OP

90-α)= = cotan (90-α)= =tan(
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LATIHAN

1. Denganmenggunakansudutberelasi(90-α)tentukannilaidaricos450,sec600,dantan450

2. Carilahnilaixyangmemenuhipersamaansin(2x+70)=cos40!

3. PerbandinganTrigonometriuntukSudutαdengan(90+α)

SegitigaOP’Q’merupakansegitigayangdiputar900berlawananarahjarumjamdarisegitigaOPQ,denganr

=1(lingkarandenganjari-jari1).BerdasarkangambartersebutdapatdiketahuibahwaP(a,b)sehinggaP’(-

b,a),posisi(-b,a)=posisi(a,b)padaposisisebelumdirotasikan.Sehingga∠QOP’=900+αdankeduasegitiga

terletakpadalingkarandenganr=1.

Gambar10 Gambar11

AmatisegitigaOPQ,dimanaP(a,b) AmatisegitigaOP’Q’,dimanaP’(-b,a)

sinα= =b = =-b→-a→a(sindiKIIbernilai+)
b

1
sin(90+α)

-b

1

cosα= =a = =a→b→-b(cosdiKIIbernilai-)
a

1
cos(90+α)

a

1

cotα= = →
a

b
tan(90+α)

-b

a

-a

b

Makadapatdisimpulkanbahwa:

o
X

Y

90°+α

o
X

Y

P(a,b)

a

b
r=1

α
α

P’(-b,a)

a

-b P’(-b,a)

Q

Q'

= =sin (90+α) sec(90+α)

= =cos(90+α) cosec (90+α)

= =tan(90+α) cotan (90+α)
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LATIHAN

1. Tanpamenggunakankalkulator,hitunglah
sin -cos1200 1350

cos -sin1500 1500

2. Nyatakansetiapperbandingantrigonometriberikutdalamsudut450

a. Tan1350

b. Sin1350

c. Cosec1350

3. Tentukannilaitg1200dancos1500denganmenggunakanaturansudutberelasidikuadranII!

4. PerbandinganTrigonometriuntukSudutαdengan(180-α)

SegitigaOPQdicerminkanterhadapsumbuYsehinggamenghasilkansegitigaOP’Q’.berdasarkan

gambartersebutdapatdiketahuibahwa∠QOP’=1800–α,dankeduasegitigaterletakpadalingkaran

denganr=1.

Gambar12 Gambar13

AmatisegitigaOPQ,dimanaP(a,b) AmatisegitigaOP’Q’,dimanaP’(-a,b)

o
X

Y

180°-αα

o
X

Y

P(a,b)

a

b
r=1

αα

P’(-a,b)

-a

b

P’(-a,b)

QQ'
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sinα= =b = =b(sindiKIIbernilai+)
b

1
sin(180-α)

b

1

cosα= =a = =-a
a

1
cos(180-α)

-a

1

tanα= = →-
b

a
tan(180-α)

b

-a

b

a

Makadapatdisimpulkanbahwa:

LATIHAN

1. Carillahnilaisin135,cos150,dantan120denganmenggunakanrefleksi180!

2. Tentukanberapanilaixyangmemenuhipersamaansin(4x+60)0=sin400!

5. PerbandinganTrigonometriuntukSudutαdengan(180+α)°

SegitigaOP’Q’merupakansegitigaOPQyangdiputarsejauh1800berlawananarahjarumjam,sehingga

∠QOP’=1800+α,dankeduasegitigaterletakpadalingkarandenganr=1.

Gambar14 Gambar15

o
X

Y

180°+α

αo
X

Y

P(a,b)

a

b
r=1

α
α

P’(-a,-b)

-a

-b

P’(-a,-b)

Q
Q'

= =sin (180-α) sec (180-α)

= =cos (180-α) cosec (180-α)

= =tan (180-α) cotan (180-α)
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AmatisegitigaOPQ,dimanaP(a,b) AmatisegitigaOP’Q’,dimanaP’(-a,-b)

sinα= =b = =-b
b

1
sin(180+α)

-b

1

cosα= =a = =-a
a

1
cos(180+α)

-a

1

tanα= = →
b

a
tan(180+α)

-b

-a

b

a

Makadapatdisimpulkanbahwa:

LATIHAN

1. Jikacosx3sinx,danxterletakdikuadranIII,makanilaisinx.cosxadalah……

2. Hitunglahnilaidariperbandingantrigonometriberikutini:

a. Sin2700+sin1200+cos2250

b.
tan +sin225

0
210

0

cos -cos270
0

210
0

3. TentukanperbandingantrigonometriyangterletakdikuadranIIIpadatitik:

a.P(-15,16)

b. P(7,-12)

c. P(10,15)

6. PerbandinganTrigonometriuntukSudutαdengan(270-α)°

SegitigaOP’Q’merupakansegitigaOPQyangdiputarsejauh900searahjarumjam,danselanjutnya

dicerminkanterhadapsumbuY.Sehingga∠QOP’=2700-α,dankeduasegitigaterletakpadalingkaran

denganr=1.

= =sin(180+α) sec(180+α)

= =cos(180+α) cosec(180+α)

= =tan(180+α) cotan(180+α)

o
X

Y

270°-α

αo X

Y

P(a,b)

a

b
r=1

α

α

P’(-b,-a)

-a

-b
P’(-b,-a)

α Q

Q'
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Gambar16 Gambar17

AmatisegitigaOPQ,dimanaP(a,b) AmatisegitigaOP’Q’,dimanaP’(-b,-a)

sinα= =b = =-b=-a
b

1
sin(270-α)

-b

1

cosα= =a = =-a=-b
a

1
cos(270-α)

-a

1

tanα= = → =
b

a
tan(270-α)

-b

-a

b

a

a

b

Makadapatdisimpulkanbahwa:

LATIHAN

1. Carilahnilaiαjikasin(270-α)0=-
1

2

2. DenganmenggunakansudutberelasidikuadranIII,makabuktikanbahwasin(180+α)=-sinαsama

dengansin(270-α)=-cosα

7. PerbandinganTrigonometriuntukSudutαdengan(270°+α)

SegitigaOP’Q’merupakansegitigaOPQyangdiputarsejauh900searahjarumjam.Sehingga∠QOP’=

2700+α,dankeduasegitigaterletakpadalingkarandenganr=1.

= =sin(270-α) sec(270-α)

= =cos(270-α) cosec(270-α)

= =tan(270-α) cotan(270-α)

o
X

Y

270°+α

α
o X

Y

P(a,b)

a

b
r=1

α

α

P’(b,-a)

-a

b
P’(b,-a)

α Q

Q'
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Gambar18 Gambar19

AmatisegitigaOPQ,dimanaP(a,b) AmatisegitigaOP’Q’,dimanaP’(-b,-a)

sinα= =b = =b=-a
b

1
sin(270+α)

b

1

cosα= =a = =-a=b
a

1
cos(270+α)

-a

1

tanα= = →- =-
b

a
tan(270+α)

b

-a

b

a

a

b

Makadapatdisimpulkanbahwa:

8. PerbandinganTrigonometriuntukSudutαdengan(360°-α)atau–α

SegitigaOP’QmerupakansegitigaOPQyangdicerminkanterhadapsumbux.Sehingga∠QOP’=3600-

α,dankeduasegitigaterletakpadalingkarandenganr=1.

= =sin(270+α) sec(270+α)

= =cos(270+α) cosec(270+α)

= =tan(270+α) cotan(270+α)

o
X

Y

360°-α

α
o X

Y

P(a,b)

a

b
r=1

α

α

P’(a,-b)

-b

P’(a,-b)

α Q
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Gambar20 Gambar21

AmatisegitigaOPQ,dimanaP(a,b) AmatisegitigaOP’Q,dimanaP’(a,-b)

sinα= =b = =-b
b

1
sin(360-α)

-b

1

cosα= =a = =a
a

1
cos(360-α)

a

1

tanα= = →-
b

a
tan(360-α)

-b

a

b

a

Makadapatdisimpulkanbahwa:

LATIHAN

1. Carilahnilaisin,cos,dantanberikutinidenganmenggunakanrefleksi1800dan3600

2. Jikasinx=- dan0<x<2π,makaxadalah…….
1

2
3

3. Tentukannilaixyangmemenuhipersamaansin(2x+70)0=cos

4. Jikatanx= dan0<x<2π,makax=…..3

5. Denganmenggunakansudutrelasisudut2700dan3600tentukansec3000dantan3300

D. KonsepIdentitasTrigonometri

Identitastrigonometriditurunkandariteoremaphytagoras

+ =a
2

b
2

c
2

+ =
a2

c2

b2

c2

c2

c2

= =sin(360-α) sec(360-α)

= =cos(360-α) cosec(360-α)

= =tan(360-α) cotan(360-α)

A

CB

c

a

b

θ

Gambar22
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+ =1
a2

c2

b2

c2

Berdasarkankonsepidentitasyangtelahdidapatdiatas,buktikanidentitastrigonometriberikut:

tanθ=
sinθ

cosθ
θ+1= θtan

2
sec

2
1+ θ= θcot

2
csc

2

LATIHAN

1. Buktikan = α- β
α- βsin2 sin2

α βcos2 cos2 tan2 tan2

2. Buktikan =1-2sinαcosα(sinα-cosα)2

3. Buktikan =(tanθ-cotθ)
1-2 θcos2

sinθcosθ

4. Buktikantanxsinx+cosx=secx

5. Buktikan1+ α= αcot2 csc2

θ+ θ=11cos2 sin2
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E.RumusJumlah,Selisih,SudutGanda,SudutTengahan,PerkaliandanPenjumlahan

1. RumusJumlahdanSelisihcos(+)dancos()

PadagambardisampingdiketahuigarisCDdanAFkeduanyaadalah

garistinggidarisegitigaABC.Akandicarirumus cos(+).



PadasegitigasikusikuCGF

 …………..(1)

PadasegitigasikusikuAFC,

 …………..(2)

 …………..(3)

PadasegitigasikusikuAEF,

 …………..(4)

Dari(1)dan(2)diperoleh

GFACsinsin

KarenaDEGFmakaDEACsinsin

Dari(3)dan(4)diperoleh

AEACcoscos

Sehingga ADAEDE

ACcos(+)ACcoscosACsinsin

Jadiuntukmenentukancos()gantilahdenganlaludisubstitusikankerumuscos(+).

cos()cos(+())

coscos()sinsin()

coscossin(sin)

coscos+sinsin






A D E B

C

G F

Gambar23

cos(+)coscossinsin

cos()coscos+sinsin
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2. RumusJumlahdanSelisihsin(+)dansin()

Untukmenentukanrumussin(+)dansin()perludiingatrumussebelumnya,yaitu:sin(90)

cosdancos(90)sin

sin(+)cos(90(+))

cos((90))

cos(90)cos+sin(90)sin

sincos+cossin

Untukmenentukan sin(),sepertirumuskosinusselisihduasudut gantilahdenganlalu

disubstitusikankesin(+).

sin() sin(+())

sincos()+cossin()

sincos+cos(sin)

sincoscossin

3. RumusJumlahdanSelisihtan(+)dantan()

Denganmengingattan= ,maka
sin

cos

Jadi

sin(+)sincos+cossin

sin()sincoscossin
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Untukmenentukantan(),gantilahdenganlaludisubstitusikanketan(+).

tan()tan(+())

Jadi

4.RumusTrigonometriSudutGanda
Darirumusrumustrigonometriuntukjumlahduasudut,dapatdikembangkanmenjadirumustrigonometri

untuksudutrangkap.

a.sin2sin(+)sincos+cossin2sincos

b.cos2cos(+)coscossinsincos2sin2

Rumusrumusvariasibentuklainyangmemuatcos2dapatditurunkandenganmengingatrumusdasar

cos2+sin21.

cos2cos2sin2 cos2cos2sin2

cos2(1cos2) (1sin2)sin2

2cos21 12sin2

Sehingga

sin22sincos

cos2cos2sin2

1) cos2cos2sin2

2) cos22cos21

3) cos212sin2
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c.

5. Rumussin,cos,dantanSudutTengahan

Jikasudut,maka:

a. ,dengantanda(+)untuk dikuadranIatauIIdantanda(-)untuk dikuadranIIIsin =±
1

2

1-cos

2

1

2

1

2

atauIV

Bukti:

cos2A=1-2 Asin2

A= ……………….(1)sin2 1-cos2A

2

JikaA= ,maka(1)menjadi:
1

2

= =sin21

2

1-cos2()
1

2

2

1-cos

2

sin=± terbukti
1

2

1-cos

2

b. ,dengantanda(+)untuk dikuadranIatauIVdantanda(-)untuk dikuadrancos =±
1

2

1+cos

2

1

2

1

2

IIatauIII

Bukti:

cos2A=2 A-1cos2

A= …………….(2)cos2 1+cos2A

2

JikaA= ,maka(2)menjadi:
1

2

= =cos21

2

1+cos2()
1

2

2

1+cos

2

cos=± terbukti
1

2

1+cos

2

c. ,dengantanda(+)untuk dikuadranIatauIIIdantanda(-)untuk dikuadrantan =±
1

2

1-cos

1+cos

1

2

1

2

IIatauIV

Bukti:

Telahdiketahuisebelumnyapadapembuktian(a)dan(b)bahwa:
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sin=± dan cos=± ,maka:
1

2

1-cos

2

1

2

1+cos

2

tan= = = terbukti
1

2

sin
1

2

cos
1

2

±
1-cos

2

±
1+cos

2

1-cos

1+cos

d. tan = =
1

2

sin

1+cos

1-cos

sin

Bukti:

1. Telahdiperolehbahwatan= ,maka:
1

2

1-cos

1+cos

tan= = =
1

2

1-cos

1+cos
×

1-cos

1+cos

1+cos

1+cos

1- cos
2

(1+cos)
2

= =
sin

2

(1+cos)
2

sinα

1+cosα

2. Telahdiperolehbahwatan= ,maka:
1

2

1-cos

1+cos

tan= = =
1

2

1-cos

1+cos
×

1-cos

1+cos

1-cos

1-cos
(1-cos)2

1- αcos2

= =(1-cos)2

sin2

1-cosα

sinα

Selain dengan teorema sudutpertengahan,seringkaliteorema sudutganda digunakan dalam

menyelesaikanmasalahyangberkaitandengansudutpertengahan.

1. sinα=2sinαcosα
1

2

1

2

2. a.cosα= α- αcos21

2
sin21

2

b.cosα=2 α-1cos21

2

c.cosα=1-2 αsin21

2

3.tanα=

2tanα
1

2

1-tan
2 α

1

2

4.sinα=

2tanα
1

2

1+ αtan
21

2
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7. MengubahRumusPerkaliankerumusPenjumlahan/Pengurangan

a. Darirumuscosinusuntukjumlahdanselisih2sudutdiperoleh:

cos(+)coscossinsin

cos()coscos+sinsin

cos(+)+cos()2coscos

cos(+)coscossinsin

cos()coscos+sinsin

cos(+)cos()2sinsin

b. Darirumussinusuntukjumlahdanselisih2sudutdiperoleh:

sin(+)sincos+cossin

sin()sincoscossin

sin(+)+sin()2sincos

sin(+)sincos+cossin

sin()sincoscossin

sin(+)+sin()2sincos

c. RumusPenjumlahandanPengurangansindancos

+

cos(+)+cos()2coscos



cos(+)cos()2sinsin

+

sin(+)+sin()2sincos



sin(+)sin()2cossin
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Jikadanadalahsudut-sudutsembarang,maka:

1. sin+sin=2sin cos(-)
1

2(+)
1

2

2. sin-sin=2cos sin(-)
1

2(+)
1

2

3. cos+cos=2cos cos(-)
1

2(+)
1

2

4. cos-cos=-2sin sin(-)
1

2(+)
1

2

LATIHAN

1.Jabarkanlah!

a. Sin(x+5y)

b. Cos(x+300)

c. Tan( +y)
π

2

2. Buktikanbahwa:

a. Sin( +y)=cosx
π

2

b. Cos(90+x)0=-sinx0

c. Tan(180+x)0=tanx

3. Jabarkanlah:

a. Sin(x-3y)

b. Cos(3a–4b)

c. Tan(3p–q)

4. Buktikanbahwa:

a. Sin(x–450)= (sinx–cosx)
√2

2

b. Cos( -x)=-sinx
3π

2

c. Tan(2π-x)=-tanx

5. Hitunglah:

a. cos -cos sinsin
5π

9

π

18

5π

9

π

18

b. cos +sin sincos
π

3

π

12

π

3

π

12

c.

tan -tan
7π

9

π

9

1+an tan
7π

9

π

9

6. sin1050=
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7. sin172ocos370–cos1720sin370=

8. sin(62+28)0=

9. Nyatakanbentukcos(x-53)0kedalambentukyangpalingsederhana!

10.SinA= danAsudutlancip,makatentukanlahsin2Adancos3A!
3

5

11.Tentukansin2αjikasinα+cosα=b

12.Selesaikanlahbentukperkaliansinusdancosinusdibawahini:

a. 2sin450cos80

b. 2cos(π–A)sin(π+A)

F. GrafikFungsiTrigonometri

Fungsitrigonometrimerupakansuatufungsiyangmelibatkanbentuktrigonometri,misalkanfungsisinus,

cosinus,tangen,secan,cosecantdancotangent.Grafikfungsitrigonometri,artinyapenekananadapada

grafiknya.Selaingrafik,adanilaimaksimumatauminimumsuatufungsitrigonometridenganmemanfaatkan

bentukgrafikfungsitrigonometrimasing-masingdanrumus-rumusdasaryangadapadatrigonometri.

1. FungsiSinus,CosinusdanTangen

a) FungsiSinus

Perhatikangambarberikut:

Gambar23.HubunganantarahimpunanAkeB

Gambar23menunjukkansuatufungsikarenajikax=0makasin0=0,jikax=30makasin30=½,dan

jikax=45makasin45=1/2√2.ApakahOlehkarenaitu,fungsiyangmemetakanhimpunansudutx°ke

himpunanbilanganreal disebutfungsisinus.fungsisinusdapatdilambangkandenganf:x°→ (fsinx° sinx°

A B

0°

30°

45°

0

½

1/2√2
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memetakanx°kesinusx°).Jadi,rumusuntukfungsisinusadalahf = atauf = untukx(x°) sinx° (x) sinx

dalamukuranradian.

Jikay=f =1- makahitunglahnilaifungsitrigonometri,jikadiketahuixsepertiberikutini!(x) xsin2

No. x y=f =1-(x) xsin2

1. π/3
y=f =1-(π3) sin2(π3)
=1- (60°)sin2

=1-…

=…

2. π/4
y=f =1-(π4) sin2(π4)
=…-…

=…-…

=…

3. 2π/3
y=f =1-(2π

3) sin2(2π

3)
=…-…

=…-…

=…

4. π/2
y=f =1-(π2) sin2(π2)
=…-…

=…-…

=…

5. π y=f =1-(π) sin2(π)

=…-…

=…-…

=…

Setelahmengerjakansoaltersebutcobaperiksalahpersoalanberikutapakahsudahsesuaidengankonsep

yangdipelajari.

Contoh1

Jikadiketahuifungsif =1-2 denganx= makanilaif adalah…(x) xsin
2 π

6
(x)

Penyelesaiannya:

Penyelesaian1 Penyelesaian2
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f =1-2(π6) sin
2(π6)

=1-2sin(π6)
2

=1-2sin(π
2

36)
=1-2sin(32400°

36 )
=1-2sin(900°)

=1-2 =1(0)

Jadi,f =1(π6)

f =1-2(π6) sin
2(π6)

=1-2sin
2(30°)

=1-2(1/2)
2

=1-2(1/4)

=1-(1/2)

=1/2

Jadi,f =1/2(π6)

Periksalahkebenaranhasilpenyelesaian1&2daricontoh1yangdiperlihatkan,kemudiantunjukkan

kekeliruanyangterlihatdaripenyelesaianyangsalah.

b) FungsiCosinus

Gambar24.HubunganantarahimpunanPkeQ

Gambar24menunjukkansuatufungsikarenajikax=0makacos0=1,jikax=30makacos30=½√3,

danjikax=45makacos45=1/2√2.Olehkarenaitu,fungsiyangmemetakanhimpunansudutx°ke

himpunanbilanganreal disebutfungsicosinus.fungsicosinusdapatdilambangkandengancosx°

f:x°→ (fmemetakanx°kecosinusx°).Jadi,rumusuntukfungsicosinusadalahf = ataucosx° (x°) cosx°

f = untukxdalamukuranradian.(x) cosx

Jikay=f = makahitunglahnilaifungsitrigonometri,jikadiketahuixsepertiberikutini!(x)
1+sinx

xcos2

No. x y=f =(x)
1+sinx

xcos2

0

30

45

1

1/2√3

1/2√2

QP
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1. π/3
y=f =(π3) 1+sin(π/3)

(π/3)cos2

=
1+…

…

=
…

…

=…

2. π/4
y=f =(π4) 1+sin(π/4)

(π/4)cos2

=
1+…

…

=
…

…

=…

3. π/6
y=f =(π6) 1+sin(π/6)

(π/6)cos2

=
1+…

…

=
…

…

=…

4. π/2
y=f =(π2) 1+sin(π/2)

(π/2)cos2

=
1+…

…

=
…

…

=…

5. π
y=f =(π)

1+sin(π)

(π)cos2

=
1+…

…

=
…

…

=…

Setelahmengerjakansoaltersebutcobaperiksalahpersoalanberikutapakahsudahsesuaidengan

konsepyangdipelajari.

Contoh1

Jikadiketahuifungsif =2 denganx= makanilaif adalah…(x) xcos
2 π

6
(x)

Penyelesaiannya:
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Penyelesaian1

f =2(π6) cos
2(π6)

=2cos(π6)
2

=2cos(π
2

36)
=2cos(32400°

36 )
=2cos(900°)

=2 =-2(-1)

Jadi,f =-2(π6)

Penyelesaian2

f =2(π6) cos
2(π6)

=2cos
2(30°)

=1-2(1/2 )3
2

=1-2(1/12)

=1-(2/12)

=10/12

Jadi,f =5/6(π6)

Periksalahkebenaranhasilpenyelesaian1&2daricontoh1yangdiperlihatkan,kemudiantunjukkan

kekeliruanyangterlihatdaripenyelesaianyangsalah.

c) FungsiTangen

Gambar25.HubunganantarahimpunanKkeL

Gambar25menunjukkansuatufungsikarenajikax=0makatan0=0,jikax=30makatan30=1/3√3,

danjikax=45makatan45=1.Olehkarenaitu,fungsiyangmemetakanhimpunansudutx°kehimpunan

bilanganreal disebutfungsitangen.fungsisinusdapatdilambangkandenganf:x°→ (ftanx° tanx°

memetakanx°ketangenx°).Jadi,rumusuntukfungsitangenadalahf = atauf = untukx(x°) tanx° (x) tanx

dalamukuranradian.

Jikay=f = +1makahitunglahnilaifungsitrigonometri,jikadiketahuixsepertiberikutini!(x) tanx

0

30

45

0

1/3√3

1

LK
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No. x y=f = +1(x) tanx

1. π/3
y=f =(π3) tan +1(π3)
=…+1

=…

2. π/4
y=f =(π3) tan +1(π3)
=…+1

=…

3. π/6
y=f =(π3) tan +1(π3)
=…+1

=…

4. π/2
y=f =(π3) tan +1(π3)
=…+1

=…

5. π
y=f =(π3) tan +1(π3)
=…+1

=…

Setelahmengerjakansoaltersebutcobaperiksalahpersoalanberikutapakahsudahsesuaidengan

konsepyangdipelajari.

Contoh1

Jikadiketahuifungsif =1-2 denganx= makanilaif adalah…(x) tanx
π

6
(x)

Penyelesaiannya:

Penyelesaian1

f =1-2(π6) tan(π6)
=1-tan(2π

6)
=1-tan(60°)

=1-(√3)

Penyelesaian2

f =1-2(π6) tan(π6)
=1-2tan(30°)

=1-2(√3)

=1-(3,4641)

=-2,4641
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=1-(1,7321)

=-0,7321

Jadi,f =-0,7321(π6)

Jadi,f =-2,4641(π6)

Periksalahkebenaranhasilpenyelesaian1&2daricontoh1yangdiperlihatkan,kemudiantunjukkan

kekeliruanyangterlihatdaripenyelesaianyangsalah.

LATIHAN

Kerjakanlahsoal-soalberikutdenganbenardantepat!

1.Diketahuisebuahfungsif = ,makatentukannilaifungsi:(x)
+xsin2 tan2x

cosx

a.f(180°)

b.f(225°)

c.2f(135°)

2.Jikabentukfungsif =a +b +cdantitikyangdilalui( ,f )yakni(3,2),(x) xsin2 sinx sinx(x)

(1,0)dan(-1,-2),makatentukannilaia,b,dancsebagaikoefisiendarivariabelfungsi

tersebut.

2.FungsiPeriodic

Fungsiperiodikadalahsuatufungsiyanggrafiknyaberulangsecaraterus-menerusdalamsetiapperiode

tertentu.Suatufungsif(x)disebutfungsiperiodicdenganperiodep,jikamemenuhif =f(x)denganx∈ R.(x+p)

Istilahlaindarifungsitersebutyakniperiodedasar(periodeprimitif)fungsif.Jikafungsifperiodicprimitivep,

makaperiode-periodedarifungsifadalahn×p,dengannadalahbilanganasli.

Teorema:

Jikafdangadalahfungsiyangperiodicdenganperiodep,makaf+gdanfgjugaperiodicdengan

periodep.

PerhatikanGambar26berikutini:
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α
+2π

Gambar26.GrafikFungsif(x)

a) Apakahfungsif(x)merupakanfungsiperiodik?

b) Jikaf(x)merupakanfungsiperiodik,tentukanperiodenya?

Penyelesaian:

a) PadaGambar6.4,terlihatjelasbahwafungsif(x)adalahfungsiperiodikkarenagrafiknyaselalu

berulang

b) PerhatikantitikpuncakAdanB,dimanatitikpuncakBadalahpengulangankembalititikpuncakA,

iniartinyafungsif(x)mengalamipengulangansetiapjaraknyasamadengandarititikAketitikB.

DimanajaraktitikAdanBadalah2,sehinggaperiodefungsitersebutadalah2,ataumemenuhi

f =f(x).(x+2)

Fungsitrigonometrimerupakanfungsiperiodik.Grafikbakutrigonometrimerupakangrafik

sederhanayangterdirifungsitrigonometri.Periodefungsitrigonometriantaralain:

 PeriodeFungsiSinusdanKosinus

3. = ,dengank∈ Batau = ,dengank∈ B.sin(α+k×2π) sinα sin(α+k×360°) sinα°

4. = ,dengank∈ Batau = ,dengank∈ B.cos(α+k×2π) cosα cos(α+k×360°) cosα°
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