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PERSAMAAN KUADRAT

1. Pengertian
Persamaan kuadrat adalah sebuah persamaan polinomial (suku banyak) yang pangkat
tertingginya 2 atau berorde 2. Salah satu contoh persamaan kuadrat seperti ini:.

Ini adalah orde 2 sehingga disebut
ersamaan kuadrat
B

2%9 4+ 4x +3 =0

Contoh :
X2+5x+6=0
X?-9=0
X?+4x=0
X+6x=0 (bukan)
2X (x-2)=0
2. Cara Memfaktorkan
Faktorisasi adalah mengubah penjumlahan suku-suku aljabar ini menjadi bentuk perkalian. Metode ini
digunakan dengan cara mengubah bentuk persamaan kuadrat
Bentuk umum persamaan kuadrat: ax®+bx+c=0 , dengan a, b, ¢, € R dan a # 0.
Dimana
X = variabel
a = koefisien x°
b = koefisien x
¢ = konstanta
Faktor

Faktor adalah bilangan yang membagi habis suatu bilangan lainnya.

Persamaan kuadrat a = 1, yaitu: xX* + bx + ¢ = 0 dengan a, b, ¢, €R dan a # 0.

Kemudian difaktorkan menjadi bentuk (x + m)(x + n) = 0.

Jika dapat ditemukan pasangan faktor (m, n) yang memenuhi rumusm+n=bdanmxn =c.
Contoh soal 3: * + 3 —4 =0


http://id.wikihow.com/Memfaktorkan-Bilangan

4 3r—4=0
(r+m)zx+n)=10
(r = 1)z +4) =0
r—1=0r—x=1

r+d=0—~r=—4
Jadi, akar persamaan kuadrat x = 1 dan x = -4

Koefisiena > 1
Persamaan kuadrat dengan a > 1, yaitu:

ar® +br+ec=10
Kemudian difaktorkan menjadi bentuk
alr + %}Ir: — %]l =1

Jika dapat ditemukan pasangan faktor (m, n) yang memenuhi rumus
oK =ac

mtn==~n

Persamaan kuadrat dengan a > 1 memiliki lima kemungkinan nilai koefisien dan konstanta, yaitu:

1. bdan c bilangan positif

2. b bilangan positif dan c bilangan negatif

3. b bilangan negatif dan c bilangan positif

4. b, c bilangan negatif

Dibawah ini di berikan masing-masing dua contoh soal persamaan kuadrat dan penyelesaiannya.

Contoh : 222 + 5 +3 =0
Penyelesaian:

a=2 b=5danc=3

axc=6
m+n=>b

m=2 dan n=3
mxn=axc

Pilih jumlah pasangan faktor =b =5, makam =2 dann=3



202 +5r+3 =10
ale +2)x+2)=0

2

e+ 3)x+3)=0
2r+ 1)z + jj:' =1
r+l=0rr=-1

r+3=0r1=—

1] e

[T

Jadi, akar persamaan kuadrat x = -1 dan x =

Contoh : 3z + 10x +3 =0
Penyelesaian:

a=3 b=10danc=3
axc=9
m+n=>b

m=1 dan n=9
mxn=axc

Pilih jumlah pasangan faktor = b =10, makam =1dann=9
302 +10r +3 =10

alr +2)z+2)=0

Mr+3)x+3)=0

e+ e +3)=0

r+i=0—zr=-1

r+3=0—1r=-3

Jadi, akar persamaan kuadrat x= _% danx =-3

Contoh : —2x* — 6 + 8 = 0
Penyelesaian:



a=-2 b=-6danc=28

axc=-16
m+n=b m=2 dan n=-8
mxn = axc

Pilih jJumlah pasangan faktor =b = -6, makam =2 dann = -8
—2r? —Gr 4+ 8=10

alr + —I: +2)=0

—2(x 4+ H)x+5) =0

— N — 1)z +4)=10

r—1=0—zr=1

r+4=0—r=-4

adi, akar persamaan kuadrat x =1 dan x = -4

3. Kuadrat Sempurna
Tidak semua persamaan kuadrat bisa diselesaikan dengan cara faktorisasi, cara lain untuk
menyelesaikan persamaan kuadrat dengan cara melengkapkan kuadrat sempurna. Bentuk
persamaan kuadrat sempurna adalah bentuk persamaan yang menghasilkan bilangan rasional.
Penyelesaian persamaan kuadrat dengan melengkapkan kuadrat menggunakan rumus:
(x+p)* = x>+ 2px + p
Ubah menjadi bentuk persamaan dalam (x+p)*=q
q= x>+ 2px + p

Berikut ini prosedur menentukan akar-akar persamaan kuadrat cara melengkapi bentuk kuadrat
sempurna.



ar® +br+ec=10{=+a)

a2 | b e __ 0

ot +u'r+u_u
i
‘ a’ a a a
2 i Ba .
224 b 4 (3B = —

f
P+ ()P =2+ (&)
Misalkan f%} =p
maka x* + 2pxr + p* = -2+ P
Misalkan — =+ P> = q. maka

(r+p)? =q
3/ rf + ﬁ}g = :I:\,.-ﬁ

r+p=,q—=r=—-p+./fq
r+p=—ygrrr=—p—\q

Dari prosedut tersebut, jika diuraikan maka cara menyelesaikan persamaan kuadrat dengan
melengkapkan bentuk kuadrat sempurna:

1. Dibagi koefisien a

2. Konstanta c/a pindah ruas
3. Ditambah konstanta p?

4. Sifat utama

5. Diakar pangkatkan

6. Akar x;dan x;

Contoh

P —1r+T=0



Contoh:
22 + T —4=0(=2)

4. RUMUS ABC

Pembuktian ini kita mulai dari bentuk umum persamaan kuadrat.
ar:+br+e=0 a0

Agar bisa diubah menjadi bentuk kuadrat, nilai a haruslah sebuah bilangan kuadrat. Bilangan kuadrat
paling sederhana adalah 1, sehingga bagi kedua ruas dengan a (pembagian dengan a dibolehkan,
mengingat @ # U).

T -
ar“+br4+c _ 0
a a

r® + ;T’: + L= ()
Kurangi kedua ruas dengan s

2 b..__ _ ¢
. +;1'I_ a

Tambahkan {-_%:'2 pada kedua ruas.

24 b 4 (L) = —£ + (L)

a

Ubah ruas kiri menjadi bentuk kuadrat dan sederhanakan ruas kanan.



f L 3 - K
r+ ) =—- T 47

2

I:+_.-:__+_
:-|—_::|:1IIr

T = —’_i".,—l
r=—2+Y B —dac

Jadi pemaktoran dengan rumus ABC adalah:

| T |
1 Rumus ABC I

 —b++/b® —4ac
2a

By ! Rumus.Ca.ld

Contoh:

Silahkan cari nilai faktor dari persaman kuadrat berikut ini dengan 3 meteode penyelesaian.
5x2+13x-6=0

a. Cara memfaktorkan

5x2-13x-6=0

5x2-15x +2x-6=0

5x (x-3) +2 (x-3) =0

(5x+2) (x-3) =0

5x+2=0-->x1=-2/5

X-3=0--->x2=3
- Hp = {-2/5, 3}

b. Cara melengkapkan kuadrat



5x?413x +6=0
13 6

24 —x+-=0

2N B

2, 13 6
Xt —x=—
5 5

2,13 .1 13)2_(1 13)2 6
R Q‘s “\2%5/) "5
, 13 1317 (13 6
¥ 5""(10) '(10) e -
2e2()e+ () =(5) -¢
10 10/ \10 5

( 13)z 169 120

X —) B -

10/ =100 100

+13)-' 49
(x 10/ " 100

10 1075
-13-7_ 20 _ .
R T TR T e

Jadt himpuman penyeksainnnya adahh {-51 —2]

c. Cararumus ABC

LATIHAN

1. x*+14x-8=0 (cara memfaktorkan)

2. X*+4x-6=0 (cara memfaktorkan dan rumus ABC)

3. 2x*+5x +3=0 (melengkapkan kuadrat sempurna)

4. 3x*-11x-4=0 ( memfaktorkan, rumus ABC dan melengkapkan kuadrat sempurna)
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